TRANSPORT LÁTEK, OSMOTICKÉ DĚJE

Transport látek a osmotické děje bezprostředně souvisejí s procesy metabolismu. 

MEMBRÁNOVÝ TRANSPORT. Transport látek na krátké vzdálenosti, tj. buněčný transport, zahrnuje (oproti transportu na dlouhé vzdálenosti uskutečňovanému u rostlin vodivými pletivy a u živočichů systémem krevním a lymfatickým) přenos látek do buňky a z buňky a dále uvnitř buňky (např. z cytosolu do mitochondrií). Jde tu o překonávání téže bariéry - lipoproteinové membrány, proto mluvíme o membránovém transportu.

Malé ionty a molekuly jsou transportovány v zásadě dvěma způsoby: pasívně a aktivně. Pasívní transportu je dvojí. Buď jde o volnou, prostou difúzi, nebo o tzv. usnadněnou, zprostředkovanou difúzi, kde transportovaná látka se specificky váže na přenášeč zabudovaný do membrány a jeho pomocí je přenesena. Nedochází však při tom ke spotřebě energie. Aktivní transport se uskutečňuje rovněž pomocí přenášečů, ale je spojen se značnou spotřebou metabolicky získané energie. Může tedy probíhat i proti koncentračnímu spádu, tj. látka může být přenesena z prostoru o nižší koncentraci do prostoru o vyšší koncentraci.

Makromolekuly a molekulární komplexy se dostávají přes membránu cytózou, cytotickými váčky.  Při cytóze tuhých částic mluvíme o fagocytóze, o pinocytóze při "polykání" kapének tekutin. Pronikání váčků membránou z buňky se nazývá exocytóza, pronikání do buňky endocytóza. Endocytotický váček může splynout např. s lyzozómem, obsahujícím hydrolytické enzymy, které pohlcenou částici rozloží. Její zbytky pak mohou být opačnou cestou z buňky vyvrženy.

OSMOTICKÉ DĚJE. Zvláštním případem buněčného transportu je pronikání molekul vody membránou. Prochází-li membránou nějaká látka, říkáme, že membrána je pro tuto látku propustná (permeabilní). Membrána, která snadno propouští rozpouštědlo a obtížně rozpuštěnou látku, se nazývá polopropustná (semipermeabilní)*. Vložíme-li vak ohraničený semipermeabilní membránou a naplněný zředěnějším, hypotonickým roztokem do koncentrovanějšího, hypertonického roztoku, dojde k osmóze, tj. rozpouštědlo bude z vaku pronikat do roztoku a vak se bude stahovat, až se koncentrace obou roztoků vyrovnají (izotonické roztoky). Podobným způsobem probíhá v rostlinných buňkách plazmolýza. Bude-li ve vaku hypertonický roztok, dojde k pronikání rozpouštědla dovnitř a vak se roztrhne. Protože rostlinné buňky mají pružnou a pevnou stěnu, neprasknou, ale stěna se napne působením tlaku zevnitř buňky (turgor). Jako polopropustná membrána funguje u rostlinných buněk její povrchová membrána a tonoplast. Obsahu vaku z našeho pokusu odpovídá buněčná šťáva ve vakuole.

U živočišných buněk probíhají osmotické děje podobně. Polopropustnou membránou je zde povrchová membrána. Protože živočišné buňky nemají centrální vakuolu, je třeba k vysvětlení jejich chování v roztocích různé osmotické hodnoty brát v úvahu i jiné fyzikálně chemické děje než jen difúzi a osmózu. Jednoduchými pokusy se však můžeme přesvědčit, že červené krvinky se v hypertonickém roztoku smršťují (plazmorhiza) a v hypotonickém praskají (plazmoptýza, osmotická hemolýza krvinek). Vpravuje-li se tedy do živočišného organizmu roztok nějaké látky např. injekcí, je třeba, aby byl izotonický.

BUNĚČNÉ POHYBY. O buněčných pohybech lze mluvit ve dvojím smyslu: jednak jde o přemístění buňky jako celku, jednak o pohyby uvnitř buněk. Můžeme také připomenout buňkou způsobené pohyby prostředí, které ji obklopuje.

Pokud jde o přemísťování buněk, uvedeme dva druhy pohybů: 1. pohyb pohánění bičíky nebo řasinkami a 2. pohyb améboidní. Oba tyto pohyby jsou spojeny také s pohyby vnitrobuněčnými.

Vnitrobuněčné pohyby rozlišujeme takto:

1. Brownův pohyb drobných částic způsobený nárazy molekul, řídící se pouze fyzikálními zákony.

2. Skákavý pohyb větších částic, jehož mechanismus není znám.

3. Pohyby vázané na cytoskelet - mikrotubuly, popř. mikrofilamenta (pohyby mitotické, pohyby bičíků a řasinek, proudění cytoplazmy - rotace podél stěn a cirkulace v různých směrech, améboidní pohyby spojené s vytvářením panožek).

4. Pohyby svalového typu uskutečňované interakcí aktinových a myozinových vláken.

U některých pohybů (jako např. rotace jádra, usnadňující zřejmě transport látek póry jaderné membrány, nebo klouzání membrán po povrchu organel) neznáme jejich mechanismus. Mezi nitrobuněčné pohyby můžeme rovněž počítat některé děje spojené s buněčným transportem, resp. koloběhem membrán (cytóza, přemísťování různých vezikulárních útvarů).

* Všimněte si, že je třeba poopravit učivo 1. ročníku, kde jsme vlastnosti biomembrán brali příliš zjednodušeně a semipermeabilitu (polopropustnost) omezili na směr pohybu.

