Genetika prokaryot
Bakterie se od eukaryotických organismů se liší mj. jednodušším uspořádáním. Vnitřní prostor bakterie není dále dělen membránami; má jen jeden kruhovitě uspořádaný nukleoid („chromozom“) bez jaderné membrány. Bakterie mají na rozdíl od eukaryot jen jeden chromozom (jsou haploidní), množí se pouze asexuálně dělením a jsou proto náchylné ke genetické nestabilitě (snadno získávají nebo ztrácejí různé vlastnosti, jakoukoli změnu předávají na potomstvo). Kromě chromozomu může být u bakterií genetická informace uložena i v menších, rovněž kruhovitě uspořádaných útvarech složených z DNA, které jsou označovány jako plazmidy. Tyto útvary mohou nést pro bakterii důležitou doplňkovou informaci zvýhodňující bakterii např. v přítomnosti jinak smrtícího antibiotika (rezistence). Velmi usnadňují i přenos genetické informace z bakterie na bakterii, a to i na jiné druhy, včetně přenosu genů rezistence k antibiotikům. U bakterií neprobíhají žádné posttranskripční úpravy; není jich však příliš zapotřebí, protože RNA bakterií neobsahuje introny.
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Takže zatímco např. u obratlovců je jejich vysoká variabilita a tím i přizpůsobivost umožněna pohlavním rozmnožováním, bakterie vykazují vysokou plasticitu genetické informace z naprosto odlišných důvodů: mohou si navzájem část genů vyměňovat, mají kratší generační čas (je-li člověk schopen vytvořit novou generaci po 20 letech, může mít v té době bakterie generací teoreticky i přes půl miliónu!) a mutace, které se u mnohobuněčných organizmů přenášejí na potomstvo jen vzácně, se u bakterií přenáší na potomstvo vždy.
Důležitým pojmem genetiky bakterií je regulační jednotka, tzv. operon. Operon je tvořen více strukturními geny (v obrázku označeny a, b, c), jedním operátorem (4), jedním promotorem (3) a jedním represorem (2a aktivovaný, 2b inaktivovaný), který vazbou na operátor zabrání tomu, aby se na oblast promotoru navázala RNA polymeráza (enzym pro transkripci). Tím je zabráněno tvorbě mRNA kódované těmito geny, a tím i tvorbě příslušné bílkoviny. Na obrázku je příklad práce lac operonu bakterií, který obsahuje informaci pro enzymy odbourávající laktózu. Přítomnost mléčného cukru v živném médiu inaktivuje represor a enzymy se mohou tvořit. Operon tedy zajistí, že bakterie investuje energii a aminokyseliny do tvorby enzymů jen tehdy, je-li k dispozici laktóza. U eukaryot máme polygenní systémy genů, těm však chybí regulační promotor a represor. Kompletní operony u eukaryot neznáme. 
První bakterií, jejíž genetická informace byla přečtena, byla Escherichia coli (právě u ní byl popsán lac operon). Mezi další přečtené genomy patří genom Salmonelly. Pomocí přečtených genomů či jejich částí u bakterií došlo k rozdělení prokaryot na říše (podříše) Archebacteria (Archea) a Eubacteria. Člověk je geneticky výrazně bližší archebakteriím než eubakteriím (k nim patří např. všechny fotosyntetizujíjí bakterie i sinice nebo patogenní bakterie).
Pozn.: Pro nematuranty stačí znát operon jako systém genů, který se podílí na tvorbě dané bílkoviny a určuje, kdy bude tvořena.
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