Chování živoèichù





Hlavním cílem rùzných zpùsobù chování pøevážné vìtšiny živých organismù je maximalizace jejich šancí na pøežití – a� už jde o obstarávání potravy, obranu pøed predátory nebo nejrùznìjší zvyklosti spojené s rozmnožováním èi péèí o mladé. Chování živoèichù se projevuje v jejich reakcích na signály pøicházející z vnìjšího prostøedí. V závislosti na urèité situaci a konkrétních potøebách dochází ke spouštìní specifických modelù chování, jež pak vedou k uspokojování pocitù hladu, získávání a udržování teritoria, obranì pøed pøirozenými nepøáteli nebo pøivádìní potomstva na svìt. Chováním živoèichù se zabývá etologie.





Každá behaviorální reakce (z anglického behaviour – chování) vyžaduje pøíslušné fyziologické predispozice organismu. Napøíklad reprodukèní chování ptákù a savcù zaèíná teprve tehdy, objeví-li se v krevním obìhu dostateèné množství steroidních hormonù. 


V podstatì lze v pøírodì rozlišit tøi základní typy behaviorálních reakcí:


a) taxe a reflexy – takøka nemìnné a preciznì urèené genetickou informací,


b) èásteènì modifikovatelné instinkty,


c) geneticky podložená schopnost uèit se, která se však mùže na základì získaných zkušeností do znaèné míry mìnit.


Za nejjednodušší typ chování živoèichù nazývaný taxe se považují lokomoèní pohyby orientované na vnìjší podnìty, a to buï ve smìru, pøípadnì proti smìru pùsobení jejich zdroje. Jako taxi lze napøíklad oznaèit pohyb mrchožravé hvìzdice smìrem k rozkládajícímu se masu na moøském dnì (v tomto pøípadì jde o chemotaxi). Na stejný pachový vjem ovšem býložravá ježovka reaguje ústupem. Taxe lze sledovat také u nìkterých jednobunìèných rostlin (bièíkatých øas).


Reflexy jsou vrozeným typem odpovìdi organismu na urèité podnìty. Napøíklad pøítomnost potravy v ústní dutinì vyvolává vyluèování slin. Reflexem mùže být i odtažení konèetiny vlivem bolesti nebo útìk vyvolaný nìjakým neèekaným a intenzivním impulsem.


Instinktem se oznaèují vrozené, pro daný druh charakteristické a adaptaèní zpùsoby chování. Tento typ chování bývá podmínìn pudem, èili urèitým stavem pøipravenosti organismu na daný typ reakce. Mùže jím být mj. žízeò, hlad, pohlavní pud nebo hormonální stav po porodu spojený s výskytem mateøského instinktu. K tomu, aby instinkt zaèal vùbec fungovat, je rovnìž nutné pùsobení pøíslušných podnìtù z okolního prostøedí. Takovým podnìtem mùže být napøíklad blízkost koøisti, pøítomnost partnera druhého pohlaví nebo potomkù. V tìchto podmínkách dokáží živoèichové reagovat pudovì i pøes nedostatek døívìjších zkušeností. Ve svìtì živoèišných organismù se v této souvislosti najdou ovšem i nìkteré výjimky. Napøíklad lov myší nepatøí k bezprostøednì instinktivním èinnostem koèek. Mladé koèky, zvláštì ty, které jsou od narození vychovávané s myšmi, na nì nereagují nijak útoènì. Aby na myš zaútoèily, musí nejdøíve vidìt, jak to dìlají jiné koèky.


Proces uèení lze definovat jako zmìnu chování živoèicha v nových podmínkách, nadiktovanou pøedchozími zkušenostmi. Na procesu uèení se významnì podílejí adaptaèní schopnosti – to znamená, že nauèené reakce mohou být pøizpùsobovány tak, aby se dokázaly vypoøádat s výzvami mìnícího se prostøedí. Schopnost uèit se byla prokázána dokonce u mnoha zástupcù bezobratlých. Vzorem mùže být vosa rodu Philanthus, která øídí své chování složitou, geneticky zakódovanou sekvencí, s výjimkou nìkterých reakcí, jimž se musí jednoduše nauèit – napøíklad døíve než opustí hnízdo a vydá se za potravou, musí si zapamatovat polohu hnízda, protože tuto dovednost již nelze naprogramovat dìdiènì a vosa se ji prostì musí nauèit. Zpùsob vyhloubení hnízda, jeho ukrytí pod vrstvou písku nebo praktiky shánìní potravy patøí už ovšem k chování geneticky podmínìnému.


Nejjednodušší formou uèení je osvojování si nových podnìtù – tzv. habituace (návyk, jenž se vyznaèuje snižující se ochotou jedince reagovat na opakovaný podnìt; pøitom nejde napøíklad o svalovou únavu ani o ochabnutí smyslových orgánù, ale o návyk, který odeznívá, není-li posilován nìjakou odmìnou). Napøíklad slimák reaguje na dotek tím, že zatahuje tykadla a smrš�uje tìlo. Pøi opakovaném dráždìní tyto reakce pomalu odeznívají. Savci a ptáci nejprve prudce reagují na každý nový zvuk, ale jestliže se stále a bez vedlejších úèinkù opakuje, zvyknou si. Výsledkem opakovaného a ve svých dùsledcích bezpeèného setkávání holubù s èlovìkem se tito ptáci nauèili, že pro nì lidé nepøedstavují nebezpeèí – jejich chování tedy odpovídá jejich zkušenostem. Èlovìka jednoduše ignorují a v øadì pøípadù jim to pøináší i jisté výhody (pøíliš plaší holubi, kteøí by se drželi dál od lidí, by mohli mít, zvláštì v mìstských aglomeracích, problémy se získáváním potravy). 


Základní forma uèení spoèívá v utváøení podmínìných reflexù, na které jako první upozornil významný ruský fyziolog Ivan P. Pavlov. Všiml si, že je-li krmení psù doprovázeno zvukem zvonku, v jejich mozku se tvoøí a následnì i ukládá asociace mezi zvukem zvonku a dobou krmení. Po nìjakém èase zaènou psi na zvonìní reagovat zvýšenou tvorbou slinných výmìškù. Pavlov nazval fyziologicky podstatný podnìt (v tomto pøípadì potravu) nepodmínìným impulsem, zatímco bìžnì nic neznamenající podnìt, jenž nahrazuje nepodmínìný impuls (v tomto pøípadì zvonek), oznaèil jako impulz podmínìný. Zmínìná asociace však mùže být stejnì dobøe zapomenuta. Jakmile totiž zvuk zvonku krmení po urèitou dobu nedoprovázel, pøestal na nìj pes nakonec reagovat. Pavlov pojmenoval tento jev vyhasínáním reakce a její definitivní utlumení extinkcí. Mezi podmínìnými a nepodmínìnými reflexy tedy není rozdíl v samotném prùbìhu (v obou pøípadech mùže jít napøíklad o slinìní), nýbrž v podnìtu, na který reflexy reagují. 


Jinou formou nabývání vìdomostí je instrumentální podmínìnost, v níž dochází k zesílení spontánních reakcí. Bìhem tohoto procesu se živoèich uèí reagovat tak, aby získal nìjakou odmìnu (pozitivní zesílení), nebo aby unikl trestu za špatné rozhodnutí, napøíklad pøišel o chutný kousek potravy (negativní zesílení). 


V typickém experimentu, jehož cílem je analýza mechanismù instrumentální podmínìnosti ve smyslu pozitivního zesílení, bývá živoèich – zpravidla laboratorní potkan – umístìn do klece vybavené pohyblivou pákou. V kleci žijící potkan nejprve náhodnì stlaèuje páèku u žlábku, který se otevøe a do klece sklouzne porce potravy. Živoèich zanedlouho pochopí, na jakém principu toto zaøízení pracuje, takže nakonec stlaèuje páku, kdykoli má hlad. Reakce potkana spoèívající ve stlaèování páky je pozitivnì zesílena vidinou odmìny ve formì potravy.


Negativní zesílení se naopak zakládá na tom, že k urèité behaviorální reakci dochází v okamžiku ústupu nepøíjemného impulzu. Laboratorní potkan mùže být napøíklad vystaven pùsobení averzního impulzu, jakým je napøíklad elektrický proud nízkého napìtí. Stlaèení páky v tomto pøípadì vyvolává ztlumení nepøíjemného pùsobení elektrického proudu a pøináší živoèichovi okamžitou úlevu. 


Do dnešního dne vzniklo mnoho variant této experimentální techniky. Napøíklad šimpanzi dostávají za dobøe vykonané úkoly žetony, které poté mohou vymìnit za oblíbené pochoutky. Pravdìpodobnì právì zásluhou instrumentální podmínìnosti se živoèichové uèí øešit složité úlohy, jako je napøíklad zdokonalování zpùsobù získávání potravy.


Instrumentální podmínìnost hraje významnou roli rovnìž ve zdokonalování geneticky naprogramovaného chování. Jako klasický pøíklad mùže posloužit potravní chování mláïat racka støíbøitého (Larus argentatus). Rodièe rackù støíbøitých krmí své potomky èásteènì natrávenou potravou, pøièemž ptáèata na sebe upozoròují tím, že se zobáèky snaží zasáhnout zobáky rodièù (mláïata dokáží rozeznat dva podnìty: èervenou skvrnku na zobáku jednoho z rodièù a tvar èi pohyby zobáku). Zprvu nepøesné zásahy zobáèkem nejsou odmìòovány potravou, a proto také ptáèata zpoèátku ztrácejí marnou snahou na sebe upozornit mnoho energie. Teprve postupem èasu se stává jejich snažení stále úspìšnìjší. Je tedy zøejmé, že chování, jež se na první pohled jeví jako výhradnì instinktivní, mùže být zdokonalováno procesem uèení.


Velmi specifickou metodou získávání vìdomostí je tzv. imprinting (vtisknutí neboli vštìpování), tedy nevratné uèení se v krátkém, kritickém období života. Pøi pozorování kachny vedoucí hejno kachòátek mnohého z nás jistì napadne, jak je to možné, že matka dokáže zvládnout skupinku takøka identických mláïat, která se navíc neustále ztrácejí nìkde v trávì a jež lze jen stìží odlišit od jiných podobných potomkù odlišné matky. Pøestože kachna skuteènì dokáže do znaèné míry rozeznat vlastní potomky od jiných, musejí na to, aby se neztratila z matèiných oèí, dbát pøedevším káèátka samotná. Život mladých kachen závisí tedy na rychlém ustálení vztahù mezi nimi a rodièi, pøièemž se tyto svazky tvoøí zpravidla v prùbìhu nìkolika hodin po vylíhnutí. 


Jeden z prùkopníkù výzkumu principu vštìpování – rakouský zoolog a etolog Konrad Lorenz – zjistil, že pokud je novì narozené mládì kachny odòato rodièùm a obklopeno lidmi, nebo dokonce pøedmìty (napøíklad pingpongovými míèky), mùže si vštípit do pamìti jejich podobu a tvar a považovat za své rodièe právì je. Chování spoèívající ve vytváøení pout k rodièùm je tedy sice podmínìno geneticky, ale rozeznávat daný objekt (rodièe) se ptaèí mládì uèí teprve po vylíhnutí. 


U èetných druhù ptákù, zejména kachen a hus, si ptáèata vymìòují zvukové signály se sourozenci a rodièi ještì ve vajíèku, pøes pórovitou skoøápku. Dùkazem je to, že pokud se nachází alespoò jeden z rodièù v jejich blízkosti hned po vylíhnutí a vydává zvuky, které mláïata již znají, pospíchají za ním. A pokud se jeden z rodièù vydá na procházku, podle zvukù, jež vydává, ho následují.  Z toho vyplývá, že vštìpování podmiòuje pohyb i hlas. Další mechanismy nabývání znalostí nejsou však už na tak krátké, kritické èasové období omezeny. Proces vštìpování probíhá bez úèasti jakýchkoli vnìjších zesilujících faktorù a nepodléhá negativnímu zesílení. 


Imprinting vymezuje vztahy mezi rodièi a jejich potomky nejen u ptákù, ale rovnìž u savcù. Také pro øadu druhù savcù je pøíznaèné, že matka navazuje s mláïaty tìsné pouto bìhem velmi krátkého èasového období – prakticky bezprostøednì po jejich narození. U nìkterých sudokopytníkù, napøíklad u ovcí, akceptuje matka potomstvo v prùbìhu nìkolika hodin od pøíchodu na svìt. Mláïata, jež od ní jsou v tomto kritickém období izolována, samice zavrhuje. Od jiných mláïat rozlišuje matka své vlastní potomky pravdìpodobnì na základì èichových vjemù.


Nejsložitìjší proces získávání znalostí – uèení se prostøednictvím zrakových vjemù– spoèívá ve schopnosti živoèichù zapamatovat si nejrùznìjší situace z minulosti a využívat tìchto døívìjších zkušeností pro øešení nových problémù. 


Jeden ze vzorových experimentù, demonstrujících mechanismus uèení se pohledem, je založen na odvedení psa od potravy za uzavøenou stìnu. Zpoèátku se pes obvykle snaží bariéru pøeskoèit nebo ji znièit, posléze však – na základì metody pokusù a omylù –  pøece jen najde správnou cestu kolem pøekážky a dospìje k cíli. Šimpanzi na rozdíl od psù øeší obdobný problém okamžitì. Primáti totiž vùbec vykazují obzvláštní schopnost uèit se prostøednictvím zrakových vjemù, i když podobnou se mohou ve vìtší èi menší míøe pochlubit i jiní živoèichové. 


Podaøilo se rovnìž prokázat, že nìèemu se živoèichové uèí snadnìji a nìèemu hùøe. Napøíklad ptáky ve skuteènosti nikdo neuèí létat. Obecnì lze konstatovat, že na proces uèení má zásadní vliv zpùsob života jednotlivých tvorù (to, co je pro jejich život nejdùležitìjší, osvojují si živoèichové nejsnadnìji a zpravidla také nejrychleji) a jistì i zkušenost, kterou získali. Napøíklad potkan, který dlouho „trénoval“ úkon stlaèování páky, aby získal odmìnu, se bude vždycky vyhýbat potravì, která mu ublíží (by� jen jednou, a to dokonce i mnoho hodin po jejím požití); ten, kdo se snažil vyhubit potkany prostøednictvím potravy s pøímìsí strychninu nebo jiného jedu, se o této adaptaèní schopnosti bezpochyby pøesvìdèil. Schopnost živoèichù reagovat na nebezpeènou potravu mùže být ovlivnìna také zrakovými vjemy. Mùže je odradit napøíklad výstražné zbarvení nìkterých živoèichù (mimo jiné jedovatého hmyzu) nebo barevnì odlišená tìžce stravitelná èi nejedlá ptaèí vajíèka, pøípadnì houby. Pokud mìl dravec jednou po pozøení urèité specificky zbarvené potravy potíže, urèitì si na ni dá v budoucnu velký pozor. 


Chování živoèichù bývá pøizpùsobeno jak faktorùm daného prostøedí výskytu, tak jiným jedincùm v tomto prostøedí. Samotná pøítomnost nìkolika jedincù však ještì neznamená, že jejich chování má sociální charakter. Živoèichové se mohou do skupin shromažïovat z nejrùznìjších dùvodù, v dùsledku rùzných (a nìkdy téhož) podnìtù, pøièemž jejich vzájemný kontakt – pokud k nìmu vùbec dochází – mùže být jen pøíležitostný. Napøíklad svìtlo v noci je impulzem, který pøitahuje množství mùr a jiného hmyzu a vede k jejich shlukování. Znaèná vlhkost pod døevìnou kládou pøitahuje zase nìkteré druhy ploštic. Vodní zdroj na suché stepi je obvykle místem, kde se shromažïují èetní ptáci a savci. Žádná z uvedených skupin takto náhodnì seskupených živoèichù pøitom netvoøí sociální spoleèenství. 


Základem spoleèenského života je v podstatì tvorba párù. K zásadním faktorùm ovlivòujícím sociální chování živoèichù patøí pak nejen zpùsob života v rodinných skupinách èi jiných formách nenáhodného spoleèenství, ale také vzájemná rivalita uvnitø tìchto sociálních seskupení (zpravidla mezi samci, motivovaná nejèastìji bojem o samici èi o vùdcovství ve skupinì – hejnu, stádu a podobnì). Kromì partenogenetických druhù, které jsou schopny vývinu z neoplozených vajíèek, musí u všech zbývajících živoèichù dojít ke kontaktu a komunikaci samce se samicí. I v tomto smìru se tedy vyvinuly urèité modely chování.


Samec a samice se musejí pøedevším setkat, a to i v pøípadì, že se daný živoèišný druh rozmnožuje vnìjším oplozováním (jako je tomu napøíklad u ryb); kromì toho musejí být k reprodukci pøipraveni. K synchronizaci èasu a místa dochází vlivem bìžných impulsù z vnìjšího prostøedí a zejména v dùsledku podnìcujícího pùsobení pøíslušníka jednoho pohlaví na partnera pohlaví opaèného. 


U mnoha ryb, ptákù a savcù vyvolává souèasnou pøipravenost k páøení prodlužující se den a s tím související zvýšené vyluèování gonádotropních hormonù z hypofýzy (podvìsku mozkového). U pøevážné vìtšiny druhù dochází k setkání pøíslušníkù obou pohlaví tehdy, když zástupce jednoho pohlaví zareaguje na signály, vysílané jedincem opaèného pohlaví. Hlavní roli zde obvykle hrají chemické, svìtelné a akustické podnìty. 


Pro hmyz, žáby a ptáky mají nejvìtší význam signály zvukové. Mezi nejpøíznaènìjší patøí námluvní signály cvrèkù a nìkterých saranèat, kdy samci vyluzují zvuk tøením ztvrdlých žilek obou køídel nebo otíráním konèetin o složená pøední køídla. Také samci žab a ropuch vydávají specifické zvuky pøitahující samice na místa snùšky vajíèek. Samièky pøitom odpovídají pouze na zvukové projevy svého druhu. Zvukové signály živoèichù tedy nejenže pøedstavitele obou pohlaví vábí, ale také zaruèují, že se jednotliví jedinci setkávají s partnerem vlastního druhu, což zabraòuje pøípadnému køížení.


Pøi setkání pøíslušníkù obou pohlaví za úèelem oplodnìní je nezbytná pøipravenost k páøení. V modelech námluvního chování vìtšiny živoèichù pøipadá aktivnìjší role obvykle sameèkùm, kteøí provádìjí více úkonù spojených s vábením a vybízením k páøení. Zatímco samièky se zpravidla snaží o zmíròování samèí bojovnosti. Signál ke smíru, vydávaný samièkou, plní zvláš� dùležitou funkci u druhù s témìø identickým opeøením obou pohlaví. Samice musí nìjakým zpùsobem prokázat svoji totožnost už proto, aby sameèka, který má v období páøení sklony k agresivnímu chování vùèi sokùm téhož pohlaví, nevyprovokovala k útoku. Samièky nìkterých druhù toho dosahují infantilním chováním, na což pak mnozí samci reagují tak, že se je snaží krmit.


Pro mnohé druhy bývá pøirozeným výsledkem pohlavních vztahù rodinný život. Spoleèenství živoèichù mohou sestávat z vìtšího èi menšího poètu rodin, ale také ze samostatných párù, pøípadnì jedincù. Sdružování do rùzných typù skupin pøináší živoèichùm øadu výhod.


K bìžnì rozšíøeným typùm živoèišných spoleèenství patøí hejna ptákù a ryb. V nich jsou  jedinci ménì ohroženi útokem dravcù než ti, kteøí žijí samotáøsky. Vìtší poèet potenciálních koøistí totiž mùže zmást útoèníka, jenž se zpravidla nemùže rozhodnout, kterou obì� pronásledovat, a neustále mìní objekt svého zájmu. Nìkteré spoleèensky žijící druhy ryb dokáží dokonce dravce spoleènì odstrašit. Ptáci v hejnu zase nalézají snáze než samotní jedinci lokality s dostatkem potravy. 


Velmi poèetná spoleèenství vytváøejí nìkteré druhy z øíše hmyzu. Díky spolupráci a dìlbì práce jsou pak schopny konstruovat dùmyslná hnízda a hromadnì vychovávat potomstvo. Mravenci jsou dokonce nejúspìšnìjšími živoèichy na Zemi, co se týèe schopnosti uživit z dané plochy co nejvíce jedincù. Jsou úspìšnìjší než lidé dokonce i tehdy, pokud údaje pøevedeme na spoleènou jednotku hmotnosti. Rovnìž spoleènì lovící smeèka vlkù nebo skupina lvù sklízí vìtší úspìchy než samotáøsky žijící šelmy. Ve skupinách ohrožovaných dravci se však naproti tomu vyskytují jedinci, kteøí plní úlohu strážcù. Pozorují okolí a hrozící nebezpeèí vèas odhalí. Ostatní jedince ve skupinì pak varují a nezøídka svou poplašnou reakcí dravce od útoku odradí. Život ve skupinách však pøináší i jisté nevýhody. Roste v nich konkurenèní boj o potravu a teritorium, dochází k rychlejšímu šíøení infekèních chorob. 


Výzkumy chování živoèichù se provádìjí jak v laboratorních podmínkách, tak v jejich pøirozeném prostøedí. Každopádnì však nelze chování živoèichù analyzovat izolovanì od zpùsobu jejich života. Vìda, která se zabývá chováním živých tvorù v jejich pøirozeném prostøedí a souèasnì pøihlíží k jejich adaptaèní povaze, se nazývá etologie.     





Poznámky:





Vìtšina modelù chování se u živoèichù projevuje pohybem tìla, buï celého, nebo jeho èástí: ptáci zpívají, psi vrtí ocasem, motýli vyluèují tìkavé slouèeniny, pùsobící jako pohlavní atraktanty (vábicí prostøedky). Existují však i modely, jež naopak spoèívají v nedostatku pohybu: nìkteøí loveètí psi po objevení bažanta znehybní, vaèice po setkání s nepøítelem pøedstírá mrtvou a stejnì tak znehybní ptáèe na zemi, zahlédne-li blížícího se dravce; nehybné poloze obecnì se na základì jejího èetného výskytu mezi hmyzími druhy s oblibou øíká „poloha mrtvého brouka“.





Pøi zkoumání chování živoèichù je tøeba si uvìdomit, že v dùsledku odlišné citlivosti smyslových orgánù žijí ve svìtì dojmù, který se od lidského v mnohém znaènì liší. Vèela vidí svìt zcela jinak než èlovìk, protože její složené oèi jsou citlivé na ultrafialové záøení a polarizované svìtlo. Frekvence svìtelných zábleskù, kterou vnímá lidské oko jako stálé svìtlo, pøedstavuje asi 50 svìtelných impulzù za vteøinu, zatímco vèela dokáže rozlišit až 250 zábleskù za vteøinu. V dùsledku toho napøíklad svìtlo klasické žárovky, jež se ve skuteènosti rozzaøuje 50–60krát za vteøinu, vnímá èlovìk jako stabilní, zatímco vèela je registruje jako pøerušované. Podobnì film v televizi vidí vìtšina savcù (vèetnì psù a koèek) jen jako pøerušovaný sled diapozitivù.





Vrozené modely chování jsou výsledkem biofyzikálních vlastností jednotlivých neuronù a jejich vzájemných spojení. Proto v pøírodì platí pøímá úmìra: èím jednodušší je nervová soustava, tím chudší je rozsah behaviorálního chování. Bez existence pøíslušných nervových obvodù by proces uèení nebyl vùbec možný. Typ nauèeného chování, který organismus nejsnadnìji zvládne a postupnì dále rozvíjí, závisí pøitom jednak na stavbì jeho nervových obvodù a jednak na tom, jak dalece jsou nervové buòky schopny tvoøit funkèní obvody s jinými neurony. Maximum z minima dokáže v tomto smìru vytìžit hmyz; napøíklad „antiradar“ v tykadlech, díky nìmuž dokáží mùry rozpoznat, že byly zamìøeny netopýøím sonarem, je øízen pouhými dvìma neurony.





K neoddìlitelným prvkùm života ve skupinì patøí bezesporu komunikace. Metod dorozumívání je celá øada. Za klasický zpùsob dorozumívání se zvuky lze považovat zpìv ptákù. Mnozí živí tvorové mezi sebou komunikují vyluèovanými pachy; napøíklad antilopy vtírají výmìšky lícních žláz do povrchu viditelných objektù (do kùry stromù èi keøù) nebo psi si znaèkují teritorium moèí. Nìkteré druhy ryb využívají ke komunikaci s jinými jedinci svého druhu nebo k oznaèení vlastního teritoria elektromagnetického pole. 





Obdobím zvláš� intenzivního uèení se živoèichù je mládí a dospívání. K získávání znalostí a zkušeností dochází v té dobì mnohdy formou her nebo napodobováním rodièù, kteøí nezøídka zámìrnì pøipravují podmínky pro to, aby se u potomkù mohly potøebné schopnosti dostateènì rozvinout. Napøíklad koèky pøinášejí ko�atùm živé myši a nechávají je, aby si sama zkoušela koøist chytit.


