Pletiva dělivá

Dělivá pletiva neboli meristémy jsou tvořena parenchymem, jehož tenkostěnné buňky mají velká jádra a značné množství cytoplazmy. Nacházejí se ve vzrostných vrcholech stonku a kořene a v růstových zónách listů. Druhotně může vzniknout meristém obnovením dělivé funkce již vzniklého trvalého pletiva. Příkladem druhotného meristému je kambium (tvořící druhotné dřevo a lýko, viz níže) a felogén (pletivo tvořící korek, viz níže). U primitivních rostlin je meristém tvořen jedinou buňkou zvanou iniciála. 

Pletiva trvalá

Trvalá pletiva jsou tvořena diferencovanými buňkami dokonale uzpůsobenými k určitým funkcím a dále se již nedělí.

Patří sem soustava pletiv:

a) krycích,

b) vodivých a zpevňovacích,

c) základních.

Soustava pletiv krycích

Soustava pletiv krycích se též označuje jako soustava pletiv pokožkových. Kryje povrch rostlinného těla a chrání tak rostlinu před škodlivými vlivy. Usměrňuje vypařování vody a umožňuje výměnu látek mezi rostlinou a vnějším prostředím.

POKOŽKA (epidermis). Krycí pletivo vzniklé z prvotního meristému nazýváme prvotní krycí pletivo. Je tvořeno obvykle jednou vrstvou plochých buněk bez mezibuněčných prostorů. Prvotní krycí pletivo vytváří pokožku. Buňky pokožky nadzemních částí rostlin suchých stanovišť mívají buněčnou stěnu na vnější straně ztlustlou a krytou kutinem, který vytváří souvislou vrstvu, nazývanou kutikula. Je téměř nepropustná pro vodu a plyny. Kutikula bývá kryta někdy vosky vznikajícími činností buněk. Vosky tvoří často souvislý povlak (ojínění švestek, listů cibule apod.), který má důležitou úlohu při hospodaření rostliny s vodou.

Pokožka kořene (rhizodermis) a také stonků rostlin ponořených ve vodě není ztlustlá ani nemá kutikulu. Souvisí to s její funkcí (např. přijímání roztoků z půd kořenem, u vodních rostlin přijímání látek celým povrchem rostliny).

PRŮDUCHY (stomata). Rostliny se neobejdou bez styku s vnějším prostředím. Umožňují jim ho průduchy. Průduch je tvořen dvěma buňkami (nejčastěji ledvinovitého tvaru), které se nazývají buňky svěrací; mezi nimi otvor nazývaný průduchová štěrbina. Svěrací buňky nejsou kryty kutikulu a mají na straně u štěrbiny ztlustlou stěnu. Regulují výpar vody (transpiraci) na základě svého vnitřního napětí - turgoru - a umožňují výměnu plynů. Je-li výpar vody příliš silný, klesá turgor svěracích buněk; ty pak ochabují, zplošťují se, a tak uzavírají průduchovou štěrbinu. Stoupá-li turgor, ochablost svěracích buněk mizí, napínají se, a tím se zakřivují; průduchová štěrbina se tak opět otvírá. Pohyb svěracích buněk je ovlivňován i světlem a teplem. Největší počet průduchů je na listech. U suchozemských dvouděložných rostlin jsou převážně na spodní straně listu, u vodních rostlin s listy splývajícími na hladině jsou převážně na svrchní straně, u některých jednoděložných rostlin jsou rovnoměrně rozloženy na obou stranách listu.

VODNÍ SKULINY (hydatody). V pokožce listu jsou ještě otvory podobné průduchům, které však zpravidla nemají schopnost se uzavírat. Jsou to vodní skuliny. Vylučují vodu v podobě vodních kapek (tomuto jevu říkáme gutace, např. u kontryhele), obsahujících často značné množství vápenatých solí, které se po odpaření vody ukládají na pokožce v podobě bílých šupin (např. u některých lomikamenů). *Hydatody mohou být vyústěním mezibuněčných prostorů (epidermální hydatody) nebo jsou napojeny na vodivý systém rostliny (epithomické hydatody).*

CHLUPY A EMERGENCE. Na některých pokožkových buňkách vyšších rostlin se vytvářejí různé výrůstky. Pokud se na jejich tvorbě podílejí pouze pokožkové buňky, označujeme je jako chlupy (trichomy). Vznikají-li také z buněk podpokožkových a podílejí-li se na jejich stavbě také např. vodivá pletiva, nazývají se emergence (např. na větvích růží). Anatomická stavba, funkce a význam trichomů jsou rozmanité.

Z anatomického hlediska můžeme rozlišit:
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1. Jednoduché jednobuněčné chlupy jsou též označovány jako bradavky (papily). Nejhojněji se vyskytují na korunních lístcích (např. macešky), kterým dávají sametový vzhled, a na bliznách, kde umožňují uchycení pylu. Značný hospodářský význam mají jednobuněčné chlupy na semenech bavlníku. Mohou být až 65 mm dlouhé a dají se dobře spřádat. Rozvětvené jednobuněčné chlupy bývají hvězdovité  nebo vidličnaté.
2. Vícebuněčné chlupy vznikají bud' dělením buněk v jednom směru, nebo se dělí v různých směrech a vznikají chlupy přeslenité, kandelábrovité (např. u divizny- viz obr. f), hvězdovité (u hlošiny), svazčité.

Podle funkce rozlišujeme:

l. Krycí chlupy Mají především funkci ochrannou. Jejich buněčné stěny jsou zpravidla kryté kutikulou, vosky a tuky. Často tvoří plstnatý povlak, který zabraňuje nadbytečnému výparu nebo zachycuje dešťovou vodu, chrání rostlinu před účinky škodlivého záření, před náhlými tepelnými změnami apod. Ostnité či háčkovité chlupy chrání rostliny před okusováním živočichy; jsou-li na semenech a plodech, přichycují se na srst savců, peří ptáků či oděv člověka. Plody nebo semena jsou tak snáze rozšiřovány. Mohou být uzpůsobeny také jako létací zařízení. Obr.(f)- krycí trichom divizny.
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2. Žláznaté chlupy. Bývají zpravidla vícebuněčné, nejčastěji paličkovité, ale také štítkovité až miskovité. Všechny buňky jsou živé a vylučují vodní roztoky sacharidů, sliz, silice, pryskyřičné látky i stopy látek anorganických. Speciálními chlupovitými útvary jsou emergence hmyzožravých rostlin, tzv. tentakule (např. u rosnatky-obr.e), umožňující rostlinám přijímat dusík vznikající při rozkladu těl polapených živočichů.

3. Žahavé chlupy. (viz obr.) Jsou někdy považované za typ chlupů žláznatých, jsou zpravidla jednobuněčné, nerozvětvené, lahvicovitého tvaru. Blízko vrcholu je buněčná stěna značně ztenčená a křehká od inkrustací kyseliny křemičité. V tomto místě se při dotyku vrchol chlupu snadno odlomí a vystříkne žahavá, mnohdy jedovatá látka (převážně histamin a acetylcholin), způsobující pálení a svědění.

4. Absorpční chlupy Bývají šupinovité nebo vláskovité (např. na pokožce kořene). Absorpční chlupy vyrůstající na kořenech se nazývají kořenové vlásky (rhiziny). Jsou většinou jednobuněčné, tenkostěnné, bez kutikuly, na vrcholu zrosolovatělé. Jsou uzpůsobeny k přijímání živných látek a vody z půdy a napomáhají také upevňování kořene v půdě.

DRUHOTNÉ PLETIVO KRYCÍ (druhotná kůra, periderm). Vzniká u vytrvalých rostlin na orgánech přetrvávajících nepříznivá vegetační období (např. u růže, jmelí). Druhotná kůra je oddělována druhotným dělivým pletivem (felogénem) na vnější stranu. Jeho činností vzniká na povrchu stonků a kořenů mnohovrstevné korkové pletivo (korek). Korkové buňky jsou odumřelé, těsně k sobě přiléhají, nepropouštějí vodu ani plyny. Korek zabraňuje výparu vody, je tepelným izolátorem, mechanickou ochranou, zamezuje infekci. Styk vnitřního a vnějšího prostředí umožňují bradavičnaté útvary lenticely, tvořené mrtvými buňkami s četnými mezibuněčnými prostorami. Dobře patrné jsou na kmenech bezu (Sambucus) a břízy (Betula).

Druhotným tloustnutím dřevin povrchová odumřelá vrstva krycích pletiv stonku vně nejmladšího felogénu mnohdy praská a odlupuje se. Je to tzv. borka.

Soustava pletiv vodivých a zpevňovacích

VZNIK CÉVNÍHO SVAZKU. Vodivá pletiva se vyvíjela postupně s přechodem rostlin z vodního prostředí na souš. U nižších rostlin nejsou vyvinuta. Látky se u nich přemísťují z buňky do buňky difúzí pomocí plazmodesmů. S prvními náznaky vodivého pletiva se setkáváme z recentních rostlin u mechorostů, např. na štětu ploníku, u kapraďorostů jsou již vyvinuta naprosto zřetelně, stejně jako u rostlin semenných. Z vývojového hlediska se cévní svazky nejdříve objevují u psilofyt čili ryniofyt (Rhyniophyta). Ve střední části praprýtu se parenchymatické buňky prodlužovaly, odumíraly a vytvářely centrální svazek cévic (tracheid), které byly základem dřevní části (xylému) cévního svazku stonku. Pokročilejším typem vodivých elementů dřeva se v dalším vývoji rostlin staly cévy (tracheje), vzniklé po rozpuštění příčných přehrádek několika nad sebou stojících buněk bez živého obsahu. Okolo nich se seskupovaly protáhlé parenchymatické buňky nazývané sítkovice. Sítkovice vznikly spojením živých, do řad nad sebou uspořádaných buněk, jejichž příčné přehrádky jsou proděravělé. Sítkovicemi byly nazvány proto, že otvůrky připomínají síto. Jsou základem lýkové části (floému) cévního svazku.

Tak vznikal první cévní svazek. Dřevní část byla uprostřed v podobě středového válce a okolo byl prstenec části lýkové nebo naopak. Takové svazky nazýváme soustředné (koncentrické); považují se za vývojově nejprimitivnější a nejstarší.

Cévní svazky umožňují rozvádění živných roztoků v rostlině; z půdy od kořenů do listů vedou cévice (u vývojově pokročilejších typů cévy) zejména roztoky minerálních látek, zpět z listů odvádějí sítkovice roztoky asimilátů na místa spotřeby a do zásobních orgánů. Soustava cévních svazků ve stonku a v kořeni tvoří střední válec, v čepeli listu se projevuje jako žilnatina (nervatura). V obou případech má kromě vodivé funkce i funkci zpevňovací, mechanickou.

ÚPLNÝ CÉVNÍ SVAZEK. Skládá se z části dřevní, kterou tvoří cévice (tracheidy) u kapraďorostů a nahosemenných nebo cévice a cévy (tracheje) u krytosemenných, a z části lýkové, jejíž nejdůležitější částí jsou sítkovice. Dřevní část slouží k vedení vody a v ní rozpuštěných látek vzhůru, lýkovou částí pak naopak klesá vodní roztok dolů ke kořenům. Cévy i sítkovice jsou tvořeny prozenchymem a doprovázeny živými parenchymatickými buňkami (lýkový i dřevní parenchym), prozenchymatickými a většinou i sklerenchymatickými buňkami. Říkáme jim pletiva doprovodná nebo buňky průvodní. Úplný cévní svazek bývá od okolního pletiva oddělen úplnou nebo neúplnou pochvou, která je tvořena buňkami parenchymatickými (např. u osladiče), které mohou později zkorkovatět, nebo sklerenchymatickými (např. u kukuřice). 

Soubor cévních svazků spolu se základním pletivem zásobním tvoří tzv. střední válec.

Podle vzájemného postavení floému a xylému můžeme rozlišit čtyři typy úplných cévních svazků:

1. Soustředné (koncentrické), které mohou být dřevostředné (hadrocentrické; např. u vranečků), mají-li dřevní část ve středu a prstenec tvoří část lýková, nebo lýkostředné (leptocentrické), převážně u jednoděložných rostlin, např. u konvalinky. Nemají kambium a nemohou tedy druhotně tloustnout.

2. Paprsčité (radiální), u nichž je dřevní a lýková část postavena samostatně vedle sebe tak, že se pravidelně střídají a je vždy stejný počet částí lýkových a dřevních. Vyskytují se ve všech kořenech v prvním roce a v těch, které druhotně netloustnou. Mohou mít pouze jednu část dřevní a jednu lýkovou (např. některé vranečky), ale také velký počet (např. leknín). Všechny dřevní i lýkové části jsou obklopeny společnou pochvou, takže tvoří celek.

3. Bočné (kolaterální), u nichž stojí dřevo a lýko za sebou ve válcovitých stoncích ve směru poloměru (paprsku) tak, že dřevo je téměř výhradně na vnitřní straně, kdežto lýko na straně vnější. Je to nejčastější typ cévního svazku ve stoncích a listech semenných rostlin; z výtrusných rostlin se vyskytuje např. u přesliček. U dvouděložných rostlin a u jehličnanů jsou uspořádány zpravidla do kruhu a jsou otevřené, u jednoděložných rostlin jsou ve stonku nepravidelně roztroušeny a jsou uzavřené.

4. Dvojbočné (bikolaterální) mají jednu část dřevní a dvě části lýkové umístěné tak, že jedna je na vnitřní, dostředivé straně dřeva, a druhá na vnější, odstředivé straně. Vyskytují se ve stoncích rostlin lilkovitých, tykvovitých, zvonkovitých  aj.

Soustava pletiv základních

TYPY ZÁKLADNÍCH PLETIV. Soustava pletiv základních je tvořena parenchymatickými buňkami, které vyplňují prostory mezi pletivy krycími a vodivými. Buňky těchto pletiv jsou živé a přizpůsobené k různým funkcím. Obsahují-li buňky značné množství chloroplastů (vzácněji chromoplastů), takže zajišťují asimilaci oxidu uhličitého, jedná se o pletivo asimilační. Vyskytuje se převážně v listech. Převažují-li v pletivu zásobní látky (sacharidy, lipidy, oleje a bílkoviny), nazýváme je pletivo zásobní. Speciálním typem zásobního pletiva je pletivo vodní, v jehož buňkách se hromadí voda, např. u kaktusů. V základním pletivu se mohou vyskytovat zvláštní skupiny buněk, ve kterých se hromadí (a eventuálně postupně vylučují) silice, pryskyřice, třísloviny, alkaloidy apod. Takové pletivo nazýváme vyměšovací. Vyskytuje-li se v základním pletivu buňka, která se od ostatního pletiva liší obsahem, tvarem nebo zkorkovatěním buněčné stěny, nazývá se idioblast.

K vyměšovacím pletivům je možno řadit i mléčnice, v nichž se hromadí mléčně zbarvená tekutina zvaná latex. Rozeznáváme dva typy mléčnic:

a)  Nečlánkované mléčnice. Jsou to dlouhé (až několik metrů), nečlánkované trubicovité větvené buňky bez přehrádek. Nacházejí se u některých pryšců, javorů, v čeledi rostlin svlačcovitých, aj.

b)  Článkované mléčnice. Vznikly splynutím velkého množství protáhlých buněk, jejichž příčné přehrádky se rozpustily jen částečně, takže jejich zbytky označují články. Vytvářejí v rostlině síť vzájemně propojených buněk. Vyskytují se u mákovitých, u některých hvězdnicovitých (čekankovitých), např. u čekanky, pampelišky aj.

Latex mnohých rostlin má značný hospodářský význam. Získává se z ně např. kaučuk, gutaperča, opium.

Otázky a podněty k přemýšlení:

· Srovnej uvedené typy pletiv podle výskytu typů pletiv určených tvarem buňky a velikostí intercelulár.

· Zakresli 4 typy úplných cévních svazků. Jak na obrázku rozlišíš dřevo a lýko?

· V jakých organelách buněk se hromadí látky vyměšovacího pletiva?

· Proč jsou dělivá pletiva tvořena parenchymem?

· Ve kterém typu pletiv se vyskytují amyloplasty?

· Srovnej typy cévních svazků podle míst výskytu. Jak lze rozlišit dřevo a lýko na příčném řezu?

· Co je zásobní látkou u živočichů a co u rostlin? Které rostliny mohou mít jako zásobní látku bílkoviny a proč?

